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2010高考二轮复习生物教案（14）

实验设计及分析

	【考纲要求】

知识内容
	要求


	实

验

与

探

究

能

力

	（1）能独立完成“生物知识内容表”所列的生物实验，包括理解实验目的、原理、方法和操作步骤，掌握相关的操作技能，并能将这些实验涉及的方法和技能进行综合运用。

（2）具备验证简单生物学事实的能力，并能对实验现象和结果进行解释、分析和处理。
（3）具有对一些生物学问题进行初步探究的能力，包括运用观察、实验与调查、假说演绎、建立模型与系统分析等科学研究方法。
（4）能对一些简单的实验方案做出恰当的评价和修订。



【知识网络】
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【教法指引】

生物学是以实验为基础的学科，实验教学是生物学教学的核心。新课程标准明确提出要提高生物科学素养、倡导探究性学习和发展学生的科学探究能力。为此，实验与探究贯穿于各版本生物教材的始终，足以显示出其举足轻重的地位。

实验设计及探究历来是高考的重点和热点。从近年的实验题在高考中的题型变化看，新颖、灵活、考能力、拉距离的往往非实验题莫属，而且它在高考中占有相当大的比重。在复习时，从典型例题入手，引导分析实验中的要素和基本原则，让学生先感觉到实验并非都是那么“高不可攀”的，引起他们的兴趣后，再从易渐难，结合他们平时做题中常见的错例，及常见的实验操作中的中的易错点，纠正学生的错误思路，做到有的放矢，力争突破。
【专题要点】

1.实验设计题型分类——实验题按能力要求可划分为四大题型：
（1）实验分析题型——根据提供的实验方案，分析其中的步骤、现象、结果，作出解答；

（2）实验方案的纠错或完善题型——对实验方案中的错误或不完善处，进行改正、补充，使实验方案趋于完善；

（3）实验设计题型（验证性实验；探究性实验）——根据题目提供的条件，自行设计实验方案；

（4）实验有关的综合类题型——以实验为背景，主要涉及代谢、遗传和生态相关知识。

2.实验设计遵循的原则——单因子变量原则、对照原则、等量原则和科学性原则        

（1）单因子变量原则 控制其他因素不变，只改变其中某一因素，观察其对实验结果的影响，不论一个实验有几个因子都应做到一个实验因子对应观察一个反应因子。

（2）对照原则 通过对照可消除无关因子对结果的影响，增加实验的可信度。在实验过程中要设立实验组和对照组。
实验组：是接受实验变量处理的对象组。

对照组：亦称控制组,对实验假设而言,是不接受实验变量处理的对象组。
 至于哪个作为实验组,哪个作为对照组,一般是随机决定的。这样,从理论上说,由于实验组与对照组的无关变量的影响是相等的、被平衡了的,故实验组与对照组两者之差异,则可认定为是来自实验变量的效果,这样的实验结果是可信的。按对照的内容和形式上的不同,通常有以下对照类型:
①空白对照指不做任何实验处理的对象组。例如在“生物组织中可溶性糖的鉴定”的实验中,假如用两个试管，向甲试管溶液加入试剂,而乙试管溶液不加试剂,一起进行沸水浴,比较它们的变化。这样,甲为实验组,乙为对照组,且乙为典型的空白对照。空白对照能明白地对比和衬托出实验组的变化和结果,增加了说服力。
②自身对照指实验与对照在同一对象上进行,即不另设对照。如“植物细胞质壁分离和复原”实验,则是典型的自身对照。自身对照,方法简便,关键是要看清楚实验处理前后现象变化的差异,实验处理前的对象状况为对照组,实验处理后的对象变化则为实验组。
③条件对照指虽给对象施以某种实验处理,但这种处理作为对照意义的,或者说这种处理不是实验假设所给定的实验变量意义的，或不是所要研究的处理因素。例如,“动物激素饲喂小动物”实验,其实验设计方案是:甲组:饲喂甲状腺激素(实验组);乙组:饲喂甲状腺抑制剂(条件对照组);丙组:不饲喂药剂(空白对照组)。显然,乙组为条件对照。该实验既设置了条件对照,又设置了空白对照,通过比较、对照,更能充分说明实验变量---甲状腺激素能促进蝌蚪的生长发育。
④相互对照指不另设对照组,而是几个实验组相互对比对照。如“植物激素与向光性向重力性实验”和“温度对唾液淀粉酶活性的影响的实验”中,所采用的都是相互对照,较好地平衡和抵消了无关变量的影响,使实验结果具有说服力。
(3)等量原则 实验组与对照组所加试剂应该是等量的。

(4)科学性原则 所设计的实验必须符合一定得科学道理。
3.验证实验与探究实验的区别

⑴现象：验证实验每个装置中只出现一种实验现象，探究实验可能出现多种现象；

⑵结论：验证实验只有一种结论，探究实验对每种现象分别加以说明。

 一般探究实验的预测有三种可能即正相关、负相关和无影响，验证实验只有一种即成立或不成立。
4.实验设计的具体方法
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 实验设计往往是解答实验题的难点，但只要理清思路，找准方法和突破口，也能化难为易。实验的设计可遵循以下思路和方法进行。
（1）首先确定实验目的，并对其去粗取精，提炼要点,确定是验证性实验还是探究性实验。
（2）运用所学知识，找准实验原理，并要做到对原理理解透彻-----是实验设计的依据
 理解实验原理对实验设计的重要作用，每一个生物实验材料的选择、实验装置的确定、实验步骤和实验方法的安排都不是随意的、盲目的，而是有其实验原理作为依据的。实验现象和实验结果的预期也是依据实验原理而作出的。
（3）根据实验原理，对照实验目的，通过初步分析，在头脑中搜寻教材上或曾做过的实验模型，初步形成大致方案，实验设计大多与单因子变量和对照实验有关。
（4）结合实验所给的条件，选取适当的方法（简便性原则），开始草拟具体步骤方案，设计具体步骤后，要顺藤摸瓜，通过实验结果（现象）的判断，分析综合得出实验结论。
（5） 回归检验。
 看看自己设的实验是否存在科学性原则，紧扣实验原理来进行分析；是否有遗漏的地方；是否还有其它可能性存在，即检验实验的严密性、科学性问题。实验设计的检验过程最终应该对照实验原理，回归实验目的。
（6）实验设计中反应变量的确定和控制 
 生物实验设计中，反应变量的确定非常重要，因为任何一个科学实验的结论都是从反应变量所表现出的数量、质量或状态的事实中推导或分析出来的。生物实验中很多反应变量就是实验条件。设计实验时，应该根据实验目的和实验原理来确定对实验结果有影响的反应变量。  同时，对其他无关变量或非研究变量应进行控制。对变量的控制所要遵循的原则是对照原则，即控制其他因素不变，而只改变其中一个因素（反应变量），观察其对实验结果的影响。通过对照的建立，达到对变量的控制，这是生物实验设计的灵魂。 
5.实验题解答中注意的问题
⑴审题——从题干获取有用信息
①提出问题：明确实验目的（灵魂）；明确到底要解决问题什么，实验目的和要求；分清题型，是验证性实验还是探索性实验。

②搞清实验原理（关键）：根据所学相应实验实验原理，提出适合本实验实验原理；或是认真阅读题干（有时在题前叙述，有时隐藏在实验结果描述中）找出相应实验原理；更多的时候是二者结合分析出。

③找出实验材料（定位）：题目通常给的实验材料，或你经分析可能想到能材料。

⑵提出假设
假说的提出之前，首先要明确：实验是验证性实验还是探究性实验。
验证性实验：结论已经给出，只要充分的实验事实，加以证明结论的正确性。
探究性实验：结论未知，要经过实验去找寻可能的情况。（最能体现学生的创造性）
探究性实验假设提出的方法：将实验目的所表达的意思，进行恒等变形（句式转化），注意将问题具体化（具体到某一方面而且结果或促进或减弱或几乎没有变化）。
⑶设计实验（核心）
①要有一定实验的理论知识、遵循原则。
②要有一定实验技能。

注意问题:1.实验条件的控制2.实验结果的显示方式。3.实验程序的安排。
⑷设计实验步骤a：材料是否要制取或处理（注意对照实验）。b：所用器材是否要分组编号 。 c：对不同(或同一)对象施加不同的处理。d：结果观察(预测)、记录，并根据结果(现象)进行分析。
注意：①题目给出的试剂和材料要充分运用。②除非题中条件允许，一般不能随意添加。

③遵循实验设计的原则。
⑸文字表达注意事项①一般不宜连续描述，往往要分段叙说。②文字表达要准确、简洁、明了。③每一步骤要有首句，然后详细叙述。④表现手法，纯文字，表格，图示等
⑹记录实验现象及其相应数据；客观、详实;要明确实验现象及其相应数据反映什么。
观察指标;注意：观察指标的确定也是实验考察的方面。 （通常文字、图表表现）

⑺预测结果及分析结论:答题要求：结果预测要全面、准确。首先要分清，验证性实验还是探究性实验。验证性实验，假设既定，那么结果的预测应该与实验的假设相一致。
探究性实验，就需要对结果进行分类讨论（变大、变小还是不变，判断标准与对照实验结果进行比较），讨论时充分注意各种情况的可能性。
所有实验设计的主要问题就是“六依托”，即细心审题、原理分析、材料分析、变量分析、结果分析和正确表达。
6.在探究实验题中常见的错误
1、没有弄清题意------------审题错误      2、忽视实验原理的分析-------科学性错误

3、实验材料、仪器功能不熟悉-------实践经验不足

4、混淆假设与预期，结果与结论--缺乏方法性知识

5、不会控制变量、观察和测量实验变化----------------------缺乏方法性知识

6、不善于从图、表中获取有效的信息----------------------解读数据能力不足

7、不会用有关的原理解释实验现象和实验结果---------------------结论错误

8、对实验结论的表达不到位或错位------------------表达方法能力不强
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