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细胞增殖

【目的要求】
 1  应用真核细胞的有丝分裂。

2 识记真核细胞有丝分裂的细胞周期的概念和特点。

 3 知道无丝分裂的过程和特点。

【重点难点】 
1  真核细胞有丝分裂的细胞周期的概念和特点
    2  真核细胞的有丝分裂过程 

    3  真核细胞的有丝分裂过程中，各个时期染色体的变化特点。 

【教学过程】

  一  细胞增殖的方式   

 二  细胞增殖的意义

三  细胞分裂的方式

四  有丝分裂的细胞周期

1  概念

                      DNA合成前期（合成RNA和蛋白质）             

2  特点  分裂新间期   DNA合成期                         时间长，

DNA合成后期（合成RNA和蛋白质）  占细胞周期的90-95%

分  裂  期   分为前期、中期、后期和末期。   时间短，占细胞周期的5-10%

  五   高等植物细胞的有丝分裂过程及各期变化特点

	
	间期
	前期
	中期
	后期
	末期

	主

要

变

化

特

点
	DNA复制

和有关

蛋白质

合成
	出现染色体

出现纺锤体

核仁逐渐解体

核膜逐渐消失

染色体散乱
	每条染色体的着丝点排列在赤道板上，染色体和纺锤体比较清晰，便于观察和计数
	每个着丝点分裂成两个（染色体平分为二）并移向两极
	染色体消失

纺锤体逐渐消失

出现新的核膜、核仁

赤道板处形成细胞板，

并逐渐形成新的细胞壁，

一个细胞分裂成两个子细胞

	DNA 数
	加倍
	不变
	不变
	不变
	减半（与亲代细胞同数）

	染色体

数
	不变
	不变
	不变
	加倍
	减半（与亲代细胞同数）

	染  色

单体数
	0—DNA数
	不变（DNA数）
	不变（DNA数）
	0
	0

	染色体

状  态
	染色质

（丝状）
	染色质—染色体

（含染色单体）
	染 色 体

（含染色单体）
	染色体

（无染色单体）
	染色体—染色质


附：有丝分裂过程中，DNA、染色体、染色单体数目的变化（物种染色体数为2N）
	
	间
	前
	中
	后
	末

	DNA数目
	
	
	
	
	

	染色体数目
	
	
	
	
	

	染色单体数目
	
	
	
	
	


附：细胞有丝分裂过程中，DNA、染色体数目的变化曲线（物种染色体数为2N）

染色体                           DNA

4N                              4C

2N                              2C

      间   前  中  后  末            间   前  中  后  末

六 动物细胞有丝分裂过程及各期变化特点（与植物细胞比较）

1  相同点  过程基本相同

2  不同点 

	
	动物
	植物

	前期纺锤体形成不同
	由中心体发出星射线构成
	无中心体，由细胞两极发出纺锤丝构成

	末期细胞质分裂方式

不      同
	赤道板处不形成细胞板，而是细胞膜从中部向内凹陷，最后细胞缢裂成两个子细胞
	赤道板处形成细胞板，并进一步形成细胞壁将细胞分裂为两个子细胞


 七 细胞有丝分裂的重要意义

八  无丝分裂

 1 过程                            

 2  特点  

 3 实例                            

 4  强调  有染色体复制过程和平均分配机制

九  减数分裂         特殊的有丝分裂，与        的形成有关。

【练  习】

1  题图示某生物连续分裂的细胞在各个不同DNA含量的变化，据图分析回答：

(1) a-b表示   期, (2)b-e表示   期 , (3)e-f表示    期, （4）f以后表示     
（5）完整的细胞周期从       开始，到      为止, （6）细胞核膜开始解体，核仁逐渐消失，纺锤体形成是在      ,（7）着丝点加倍，两条染色单体分开发生在          , （8）观察和研究染色体的形态和数目最好在    ,（9）从图中发现，母细胞与子细胞的细胞核中DNA分子数是稳定的，其意义在于                   ，（10）a处DNA含量开始变化的原因是                。 （11）e处DNA含量开始变化的原因是      。（12）DNA数与染色体数比为1：1的时期有         ，DNA数与染色体数比为2：1的时期有         。（13）存在染色单体的时期有          。  （14）染色单体形成于        期，消失于          期。（15）染色体形成于         期，加倍于       期，消失于期         。 （16）植物细胞形成细胞板于          期。 （17）动物细胞中心粒复制于        期。(18)DNA相同，染色体不同的时期有      

（19）DNA不同，染色体相同的时期有         

2   题图示植物细胞有丝分裂，请据图回答：

（1）此细胞处于有丝分裂    期   （2）该细胞中有    条染色体，有   个DNA分子。而在前一时期，细胞中有    染色体，有   个DNA分子。由此细胞分裂形成的两个子细胞中有   条染色体，有   个DNA分子。 （3）①、⑤两条染色体的DNA是    期      形成的。  （4）此期继续发展，将在    位置，出现      ，逐渐周围扩展成       ，最终分裂成两个子细胞。

3  依据生理特点鉴别一个正在进行有丝分裂的细胞是植物还是动物的，最可靠的方法是检查它的                                                              （     ）

     A    DNA的自我复制              B     自身的蛋白质合成

C    细胞质分成两部分的方式      D     是否出现星射线

4  人体小块擦伤的皮肤能重新长好，产要是由于细胞能进行       （       ）

  A   无丝分裂    B   减数分裂    C   有丝分裂    D    含BC两项

5  观察动物细胞有丝分裂的理想材料是                         （       ）

      A   活的肌肉组织   B  活的肝组织   C   正常的卵原细胞   D  发育着的受精卵

6 参与动物细胞有丝分裂过程的细胞器有                       （       ）

A     中心体       B   线粒体      C  核糖体           D    高尔基体

7 下图示有丝分裂过程中染色体的运动。图A中曲线表示染色体的着丝点与纺锤丝的相应的极之间的平均距离；图B ①—⑥表示有丝分裂染色体数目变化曲线，分析回答：

（1）图A中曲线b表示        ，图A中曲线距离减小的原因是                      。

（2）从      分钟后，细胞分裂进入后期，相当于B图曲线的标号为       ，此期的典型特点是       。

8  题图是一学生绘出的某高等植物细胞的有丝分裂图，其中错误的是        （    ）

A   a和b      B  c和d      C   b和d      D  e和f

9  图中能正确表示细胞有丝分裂后期染色体形态的是                      （    ）

A                                    B              

C                                    D

10  在低等植物细胞有丝分裂的分裂期，参与分裂活动的细胞器有             （    ）

A    高尔基体    B    核糖体    C   叶绿体    D  中心体

11 绘制有关细胞有丝分裂示意
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