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京翰教育高中生物辅导网www.jhshengwufudao.com

2012届高考生物二轮复习热点讲析： 第三讲酶和ATP

一．酶的本质和特性

	命题热点
	(1)酶的化学本质及实验验证(2)酶的特性及影响因素

	命题角度
	高考对此类问题的考查常有以下形式：一是以简单选择题形式考查酶的实质、作用等；二是通过图表曲线考查与酶的特性有关的实验分析，影响酶促反应速率的因素等
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[例1]　(2011·新课标全国卷)甲、乙两种酶用同一种蛋白酶处理，酶活性与处理时间的关系如右图所示。下列分析错误的是  (　　)

A．甲酶能够抗该种蛋白酶降解

B．甲酶不可能是具有催化功能的 RNA

C．乙酶的化学本质为蛋白质

D．乙酶活性的改变是因为其分子结构的改变

[解析]　本题考查酶的化学本质以及酶的特性，意在考查对图表的判断分析能力。酶具有专一性，蛋白酶能催化蛋白质降解。因在蛋白酶的作用下，甲酶活性没有变化而乙酶活性逐渐下降，故甲酶的本质不是蛋白质，有可能是RNA；而乙酶的化学本质是蛋白质，在蛋白酶的作用下其空间结构被改变。

[答案]　B

[例2] (2011·连云港模拟)在其他条件都适宜的情况下，某人进行实验来研究化合物X对淀粉酶活性的影响，结果如图，曲线Ⅰ为只在底物中加入淀粉酶，曲线Ⅱ为在底物中加入淀粉酶和化合物X。下列分析[image: image10.png]H
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不正确的是(  )

A．化合物X未影响淀粉酶活性的最适温度

B．曲线Ⅰ作为实验对照

C．化合物X对淀粉酶的活性有抑制作用，但没有使酶完全失活
D．若底物溶液的pH适当升高，则曲线Ⅱ的顶点上移
 [解析]　由题干及曲线图可知，加入化合物X对淀粉酶的活性有抑制作用，但随着温度的变化，酶促反应速度也发生变化，但反应速率并未降至0，说明此时酶并未完全失活。该实验应是在最适pH的条件下进行的，因此改变反应溶液的pH只能使酶的活性降低。

[答案]　D

1．具有专一性的物质归纳

(1)酶：每一种酶只能催化一种或一类化学反应。如限制性核酸内切酶能识别特定的核苷酸序列，并在特定的切点上切割DNA分子。

(2)载体：某些物质通过细胞膜时需要载体协助，不同物质所需载体不同，载体的专一性是细胞膜选择透过性的基础。

(3)激素：激素特异性地作用于靶细胞、靶器官，其原因在于它的靶细胞膜或胞内存在与该激素特异性结合的受体。

(4)tRNA∶tRNA有61种，每种tRNA只能识别并转运一种氨基酸。

(5)抗体：一种抗体只能与相应的抗原发生特异性结合。

2．酶、激素与维生素的比较

	
	酶
	激素
	维生素

	来源
	活细胞产生的有机物
	专门的内分泌腺或具有内分泌功能的细胞
	主要从食物中来

	特性
	高效性
	高效性
	高效性

	化学本质
	绝大多数是蛋白质，极少数是RNA
	多肽、蛋白质、氨基酸衍生物、脂质等
	种类多

	生理功能
	催化功能
	调节作用
	多是酶的辅助因子

	相互关系
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	共性
	在生物体内均属于高效能物质，即含量少，作用大，生物代谢不可缺少


二．ATP的结构和作用

	命题热点
	(1)ATP的结构及ATP与ADP的相互转化(2)ATP的利用

	命题角度
	　　高考对此类问题多以选择题形式考查，内容多涉及ATP的结构、ATP与光合作用及细胞呼吸的关系以及是否消耗ATP的生理过程的判断


[例3]　ATP是细胞的能量“通货”，是生命活动的直接能源物质，下图为ATP的结构和ATP与ADP相互转化的关系式。下列说法不正确的是




(　　)
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A．图1中的A代表腺苷，b、c为高能磷酸键

B．图2中进行①过程时，图1中的c键断裂并释放能量

C．ATP与ADP快速转化依赖于酶催化作用具有高效性

D．夜间有O2存在时，图2中过程②主要发生在线粒体

[解析]　图1中A表示腺嘌呤，b、c是高能磷酸键。ATP水解时远离腺苷的高能磷酸键断裂。酶的催化作用具有高效性。夜间植物不进行光合作用，有O2存在时，ATP主要通过有氧呼吸产生，而有氧呼吸主要发生在线粒体中。

[答案]　A

[例4]　下列生理过程不需消耗ATP的是                    (　　)


[image: image3]
[解析]　图A表示的运输方式为自由扩散和协助扩散，都不需要消耗能量。图B表示兴奋的传导，图C表示DNA复制、转录和翻译，图D表示细胞分裂，这些过程都需要消耗ATP。

[答案]　A

1．ATP与RNA的关系

ATP是三磷酸腺苷，去掉两个磷酸基因后的剩余部分是腺嘌呤核糖核苷酸，是组成RNA的基本单位之一。

2．与ATP的来源、去路有关的生理过程及发生场所

	 
	ATP的来源
	ATP的去向

	光合作用
	光反应，叶绿体类囊体薄膜
	C3的还原，叶绿体基质

	细胞呼吸
	有氧呼吸三个阶段，无氧呼吸第一阶段，细胞质基质和线粒体
	各项生命活动
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高考对本实验的考查，一是从图表分析题形式分析实验过程的合理性，注重考查实验过程及结果的评价与修订；二是考查实验原理、方法、思路分析及操作步骤的设计。

某同学从温度为55～65 ℃的泉水中筛选出能合成脂肪酶的细菌，并从该细菌中提取了脂肪酶。回答问题：

(1)测定脂肪酶活性时，应选择________作为该酶作用的物质，反应液中应加入________溶液以维持其酸碱度稳定。

(2)要鉴定该酶的化学本质，可将该酶液与双缩脲试剂混合，若反应液呈紫色，则该酶的化学本质为________。

(3)根据该细菌的生活环境，简要写出测定该酶催化作用最适温度的实验思路。

[解析]　本题主要考查酶的特性、化学本质、影响酶催化活性的因素，意在考查理解能力、实验探究能力。根据酶具有专一性的特点可知，脂肪酶只能催化脂肪的水解，因此测定其活性时，应选择脂肪作为底物；为维持其酸碱度稳定，一般应加入缓冲溶液。蛋白质与双缩脲试剂反应呈紫色。要探究酶催化作用的最适温度，应设置一系列温度梯度，分别测定酶活性，催化活性最高时的温度即为最适温度，由于该细菌生活的温度范围为55～65 ℃，因此，设置温度梯度范围时应将其包含在内。

答案：(1)脂肪　缓冲

(2)蛋白质

(3)在一定温度范围(包括55～65 ℃)内设置温度梯度，分别测定酶活性。若所测得的数据出现峰值，则峰值所对应的温度即为该酶催化作用的最适温度。否则，扩大温度范围，继续实验，直到出现峰值。

碘液和斐林试剂在探究影响淀粉酶活性中的应用

(1)在探究温度对淀粉酶活性影响的实验中，应用碘液，而不宜用斐林试剂，因为斐林试剂需加热，而实验中的自变量是温度。

(2)在探究pH对酶活性影响的实验中，应利用斐林试剂，而不宜选用碘液，因碘液与NaOH发生反应。

(3)在利用淀粉、蔗糖和淀粉酶探究酶专一性的实验中，应选用斐林试剂，而不宜选用碘液，因碘液无法检测蔗糖是否水解。
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