[image: image2.wmf]t

t

N

N

l

0

=


[image: image3.wmf]2

K


高中生物辅导网http://www.shengwufudao.com/

2010高考二轮复习生物教案（9）

生物与环境

【考纲要求】
	知识内容
	要求

	（1）种群的特征
（2）种群的数量变化
（3）群落的结构特征
（4）群落的演替

（5）生态系统的结构
（6）生态系统中物质循环和能量流动的基本规律及应用
（7）生态系统中的信息传递
（8）生态系统的稳定性

（9）人口增长对环境的影响
（10）全球性的环境问题
（11）生物多样性保护的意义和措施
	Ⅰ
Ⅱ
Ⅰ
Ⅰ
Ⅰ
Ⅱ
Ⅱ
Ⅱ
Ⅱ
Ⅰ
Ⅰ


【知识网络】
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【教法指引】
从09年的高考试题不难看出种群和生物群落、生态系统的结构和功能以及生态环境的保护等是考查的重点。对于每个不同的部分应该采取不同的复习策略。

1、对于种群和生物群落这一部分，重点通过比较的方法，比较“J”和“S”曲线的形成原因的差异，“S”曲线相对应的增长速率的曲线也是一个重点。同时要将曲线转换成表格的形式来引导学生分析。另外，“S”型曲线的运用也是一个重点，老师应该采用具体的实例让学生加深理解。

2、对于生态系统的结构和功能，重点需要通过比较的方法，突破营养级和消费级别的异同；以实例引导分析两种生物之间的种间关系；一种生物数量的改变引起其他生物数量的改变也是一个难点，重点是让学生掌握分析的方法和一般的原则。有关能量来源、去向和相关计算要结合教材中的图解和精选习题进行突破，预计此部分是今后考查的重点。
3、生态环境的保护的复习，重要的还是要加强课本内容的记忆，同时培养学生从题干中获取有用的信息。
【专题要点】
此本题的重点在于种群的特征与数量的变化曲线；另外生态系统中物质的流动和能量的循环也是重点，有时还会涉及到计算。

一、生态因子的组成
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二、非生物因子的作用
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三、生物种间关系比较



















四、生态因子作用的一般特征








五、种群的一般特征

	种群特征
	主要内容

	种群密度
	概念：单位空间内的某种群的个体数

调查方法：

①标志重捕法  种群密度＝

②随机取样法   取样→计数→计算  种群密度＝各样方中数量的均值

	出生率与死亡率
	
出生率＝               出生率＝                增长率＝出生率－死亡率

                                  A类生物：农作物  人类  大型哺乳类

存活曲线                          B类生物：水螅  一些鸟类

                                  C类生物：青蛙 鱼类 草本植物



	年龄组成
	增长型   稳定型    衰退型

	性别比例
	雌雄比等于1   大于1   小于1

	迁移
	迁入  迁出


六、种群数量变化规律










七、群落的概念及结构


八、生态系统的概念及分类




九、生态系统的成分

	成分
	构成
	作用（主要生理过程）
	营养方式

	非生物

成  分
	非生物的物质

和   能   量
	光、热、水、土、气
	为生物提供物质和能量
	

	生物成分
	生产者
	绿色植物、光合细菌、

化能合成细菌
	将无机物转变成有机物

（光合作用 化能合成作用）
	自养型

	
	消费者
	动物、寄生微生物、

根瘤菌
	消费有机物（呼吸作用）
	异养型

	
	分解者
	腐生微生物、蛔虫
	分解动植物遗体（呼吸作用）
	


十、典型生态系统的特点比较

	生态系统类型
	主要的环境因素
	主要生产者
	主要消费者
	特点及作用

	森林生态系统
	水 温度 土壤
	主要是乔木
	树栖哺乳类、鸟类等
	结构复杂

具有多种生态功能

	草原生态系统
	限制因素：水
	主要是草本植物
	奔跑类
	种群和群落变化剧烈

畜牧基地 

调节气候  防止风沙

	海洋生态系统
	水、盐等
	微小的浮游植物
	微小的浮游动物到大型哺乳动物极其多样
	结构复杂

资源丰富

调节全球气候

	湿地生态系统
	水
	水生、陆生植物
	鸟类、昆虫、水生动物
	生态类型多样

动植物资源丰富

防洪抗旱

	农田生态系统
	人
	农作物
	农业害虫
	人的作用很关键

群落结构单一

	城市生态系统
	人
	草地、绿化带
	人
	能量生产不足

对其他生态系统产生强烈干扰


十一、生态系统的营养结构


十二、生态系统的能量流动


十三、生态系统的物质循环


十四、能量流动和物质循环的关系

十五、生态系统的稳定性

十六、生物圈及其稳态


十七、酸雨的成因与危害


十八、生物多样性



w.w.w.k.s.5.u.c.o.m 
www.ks5u.com
个体数





耐受土壤和大气干旱：多浆植物：仙人掌；少浆植物：骆驼刺





旱生植物





介于湿生与旱生之间：森林植物  大多数农作物





水稻  地衣  苔藓





湿生植物





中生植物





沉水植物 浮水植物 挺水植物





水生植物





以水为主导因子的植物生态类型





影  响�
事    例�
�
影响生长发育�
萎蔫  水稻烂根。土壤含水量影响根系发育�
�
影响生物生殖�
靠水传粉授精：苔藓、青蛙。水稻灌浆期遇雨季减产�
�
影响生物分布�
沙漠动植物必需耐干旱�
�






水分对生物的影响





影  响�
事    例�
�
影响生长发育�
3—43℃范围内小麦种子才能萌发。18—20℃时猪增重最快。温度增高蒸腾加快。�
�
影响生物繁殖�
低温影响抽穗扬花。水温至少18℃时鲤鱼才产卵。30℃时全民育成雄蛙。�
�
影响生物分布�
影响生物的水平分布和垂直分布（往往是各种因子综合作用的结果）�
�
影响动物行为�
休眠  迁移�
�






温度对生物的影响





影  响�
事    例�
�
影响热能代谢�
晒太阳取暖。极地昆虫体色多黑色：吸收太阳辐射，防止紫外线杀伤�
�
影响生长发育�
对生长发育有促进或抑制作用：蛙卵在有光时正常发育。光抑制黑暗昆虫以育。�
�
影响动物行为�
昼行性动物  夜行性动物。趋光性  光死亡（蚯蚓）�
�
影响动物繁殖�
银灰狐在白昼延长时开始交配。延长光照时间改变动物繁殖时间：黑鼬提前繁殖。�
�
影响生活节律�
鱼类洄游 鸟类迁徙 鸟类换羽  哺乳类脱毛�
�
影响动物分布�
水生动物的垂直分布：随透光深度和光照长度不同而不同�
�






光对动物的影响





光�
影    响�
�
光质（波长）�
影响光合作用：绿光为生理无效光


影响光合产生：红光有利于糖类合成；篮光有利于蛋白质合成


影响生长发育：红光能促进种子和孢子的萌发，红外光抑制种子萌发�
�
光强�
阳生植物：要求全日照，光补偿点高，耐高温干旱。玉米


阴生植物：光补偿点低，呼吸和蒸腾弱。人参 黄连


耐阴植物：介于两者之间，全日照下生长最好，也能在阴生环境生长。山毛榉�
�
日照长度�
长日照植物：每天日照时间在14—17h以上才开花的植物。日照越长，开花越早。北方体系植物：小麦 油菜  萝卜�
�
�
短日照植物：每天需要一段昼短（少于12h不少于8h）夜长的时间才开花的植物。暗期越长，开花戟早。水稻 大豆  玉米  烟草  棉花及热带、亚热带植物春秋季开花的植物多属此类�
�
�
中间性植物：对日照没有要求，只要其他条件适合均可开花。黄瓜 番茄 四季豆�
�






光对植物的影响





共生 寄生  竞争  捕食  





种间关系





种内斗争  种内互助





种内关系





人为因子





光 热 水 土 气 火





生物因素





非生物因素





生态因素组成





时间





A





B





B





A





个体数





时间





A





B





A





B





A





B





种间关系�
相互作用�
能量关系�
特点�
事例�
�
互利共生�









�
�
共同生活，彼此有利。离开后彼此或一方不能生存。�
地衣


大豆与根瘤菌


白蚁与鞭毛虫


蚂蚁与蚜虫�
�
寄生�









�
�
共同生活，一方有利，一方有害。


离开后寄生生物不能生存。�
蛔虫与人


噬菌体与细菌


虱子与人


菟丝子与大豆�
�
竞争�
























�
�
生活环境相同。


大多数情况下，和平共处，形成各自的生态位（生态灶）。


如果两个物种在时间和空间上完全重叠，会导致一种生存一种死亡（上图）。�
牛与羊


庄稼与杂草


大草履虫与小草履虫�
�
捕食�









�
�
一种生物以另一种生物为食。数量消长上呈现“跟随”现象。�
猫与老鼠


牛与草


狼与羊�
�
其他关系�
共栖（寄居蟹与海癸）  抑制（青霉菌与细菌）


传播（蜜蜂传粉）      腐生（分解者与死亡生物为食）�
�






A





个体数





时间





A





B





C





个体数





时间





A





B





B





个体数





时间





B





A





B





A





A





生态因子作用的一般特征





综合作用





①作用的不可替代


②作用的和同等重要


③作用的不等价


④彼此相互影响





各种生态因子





主导因子





①对整个环境起主导作用，能引起全部生态关系的变化


②使生物的生长发育、种群数量和分布情况发生明显变化











耐受性定律





每个生态因子对生物的作用都有三个基点：最低点、最高点和最适点。


最低点和最高点之间的范围叫生物的适应幅度。





限制生物生长或存活（超过生物的耐受性）的生态因子





限制因子





生物的生长发育繁殖受最低量生态因子的限制





最低量定律





第一次捕获数×第二次捕获数





标志后重新捕获数





年出生个体数





年平均个体数





年出生个体数





年平均个体数





时间





存活率





A





B





C





� EMBED Equation.3  ���





种群增长规律





特点：年增长率不变


事例：新引进的生物的早期增长接近“J”增长（我国环颈雉刚引入美国时）





J型增长





种群数量





� EMBED Equation.3  ���





K





时间





种群增长率





时间





S型增长





特点：①增长率不断变化


②种群数量为K/2时，增长率最大


③种群数量为K时，增长率为0





J型增长与S增长的关系





种群数量





时间





环境阻力





影响种群数量变化的因素





种群数量变化的原因





出生率  死亡率  迁入  迁出





种群数量变化的因素





凡是影响出生率、死亡率、迁入、迁出的因素都会影响种群数量变化。


包括气候、食物、被捕食、传染病和人为因素。





研究种群数量变化规律的意义





①有利于野生生物资源的利用与保护


②为害虫的防治提供依据





概念





在一定的自然区域内，相互之间有直接或间接关系的各种生物的总和，叫生物群落。





垂直结构





垂直方向上，生物群落的分层状态叫垂直结构。





水平结构





水平方向上，不同地段的不同种群生物分布的状态叫水平结构。





原因





不同生物对不同生态环境有不同的要求和适应性，导致不同生态习性的生物处于


不同的层次。





原因





环境因素在不同地段的不一致性，导致不同生物在不同地段的分布差异。





生物群落与它的无机环境相互作用而形成的统一整体，叫生态系统。





概念





分类原则�
类    型�
�
按无机因子分�
陆地生态系统�
森林生态系统  草原生态系统  沙漠生态系统�
�
�
�
城市生态系统  农田生态系统  矿区生态系统�
�
�
水域生态系统�
海洋生态系统�
�
�
�
淡水生态系统�
湿地生态系统�
�
�
�
�
河流生态系统�
�
�
�
�
池塘生态系统�
�
按形成过程分�
自然生态系统�
原始森林  未污染海洋�
�
�
半自然生态系统�
放牧的草原  采伐的森林�
�
�
人工生态系统�
城市  农田  村庄�
�






分类





食物链





生产者→初级消费者→次级消费者→三级消费者→……





营养级





Ⅰ





Ⅱ





Ⅲ





Ⅳ





（一般不超过五级）





食物链





由食物链构成的网状结构





特点





由食物（营养）关系连接起来的生物组成层次





作用





是生态系统中物质循环和能量流动的渠道





概念





生态系统中能量的输入、传递和散失过程，能量流动。





能量流动





过程





三  级


消费者





生产者











初  级


消费者











次  级


消费者





……





分解者





呼吸作用





呼吸作用





呼吸作用





呼吸作用





太


阳


能





特点





单向流动





逐级递减





前一营养级的能量只有10%—20%流向后一营养级（十分之一法则）





计算





A





B





C





D





E





营养级





食物链





能  量





1





2





3





4





5





E1





E2





E3





E4





E5





按最低能量流动效率计算：





按最高能量流动效率计算：





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





研究能量流动的意义





合理调整生态系统中的能量流动关系，使能量持续高效地


流向对人类最有益的部分。











大气氮库（N2）





大气固氮





工业固氮





NO3-





氮素化肥





氮盐





尿素





硝化细菌





分解者





生物固氮





NH3-





NO2-、NO3-





反硝化细菌





N2





遗体





生产者





消费者





脲酶





尿素





脲酶





氮循环





捕食





大气CO2库





生产者





消费者





捕食





光合作用





呼吸作用





呼吸作用





分解者





化石燃料





动植物遗体和排出物





呼吸作用





燃烧





碳循环





生产者





消费者





吸收





动植物遗体和排出物





分解者





捕食





化石燃料





土壤或水中的SO42-





大气中SO2





火山爆发





降


水





吸


收





燃


烧





燃


烧





分


解





硫循环





两者同时进行  相互依存  不可分割。


通过物质循环和能量流动使生态系统的各种成分成为统一整体。





物质是能量的载体，使能量沿食物网流动





能量是物质循环的动力，使物质在无机环境和生物群落间循环往返





总体关系





物质对能量





能量对物质





概念





生态系统发展到一定阶段，它的结构和功能能够保持相对稳定。生态系统具有的保持或


恢复自身结构和功能相对稳定的能力，叫生态系统的稳定性。





保持力稳定性





生态系统抵抗外界干扰并使自身的结构和功能保持原状的能力。





原因





生态系统的自我调节能力





抵抗力稳定性





生态系统遭到外界干扰因素破坏后恢复持原状的能力。





原因





群落演替  净化作用等





弱





复杂





强





强





简单





弱





生态系统结构





保 持 力 稳 定 性





恢 复 力 稳 定 性





关系





生物圈





地球上全部生物及其无机环境的总和。


由大气圈、水圈、岩石圈中有生物分布的圈层组成。





生物圈的稳态





生物圈的结构和功能长期保持相对稳定状态的现象





原因





①太阳——源源不断的能量供应——能量流动


②大气圈、水圈、岩石圈——取之不竭的物质来源——物质循环


③生物圈自身——多层次的自我调节能力——自我调节





成因





硫循环失衡：大气SO2增多，超过了生物圈的自净能力，造成大气的严重污染。





危害





①水体酸化，严重影响鱼类的生殖发育。


②直接伤害植物芽和叶，影响植物生长。


③腐蚀建筑物和金属物材料。





生物多样性的内容





遗传多样性  物种多样性  生态系统多样性





生物多样性的价值





直接使用价值





食用价值 药用价值 科研价值  美学价值





间接使用价值





生态价值





潜在使用价值





尚待开发





我国生物多样性的特点





物种丰富


特有种古老种多


经济物种丰富


生态系统多样





我国生物多样性面临的威胁





物种多样性和遗传多样性多样性面临的威胁





物种灭绝或濒临灭绝





生态系统多样性面临的威胁





围湖造田  森林减少  草原退化





生物多样性面临威胁的原因





①生存环境改变或破坏


②掠夺式的开发和利用


③环境污染





生物多样性的保护





就地保护





迁地保护





建立自然保护区





①保护自然生态系统


②保护珍稀濒危物种





迁出原地保护





行将灭绝





加强教育和法制管理
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