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专题十　生物与环境
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【专题范围】必修三第四章       第六章

【考纲要求】

	内 容
	考纲要求
	内 容
	考纲要求

	（1）种群的特征
	Ⅰ
	（7）生态系统中的信息传递
	Ⅱ

	（2）种群的数量变化
	Ⅱ
	（8）生态系统的稳定性
	Ⅱ

	（3）群落的结构特征
	Ⅰ
	（9）人口增长对环境的影响
	Ⅱ

	（4）群落的演替
	Ⅰ
	（10）全球性的环境问题
	Ⅰ

	（5）生态系统的结构
	Ⅰ
	（11）生物多样性保护的意义和措施
	Ⅰ

	（6）生态系统中物质循环和能量流动的基本规律及应用
	Ⅱ
	
	


【复习重点】

（１）种群增长曲线及实践应用　　（２）食物链和食物网的分析　（３）抵抗力稳定性和恢复力稳定性的概念理解及相互关系         （4）环境污染的防治、生物多样性及其保护

【难点】（１）能量流动的有关计算　　（２）生态系统的稳定性分析

【知识链接】本专题知识相对独立，生态系统的能量流动与光合作用和呼吸作用关系密切。
【复习指导】培养能力，突出能力训练是高考备考的制胜策略。生物与环境部分的能力要求可归纳如下：取样调查的方法与应用；不同生态因素、种内种间关系的区分与判断，种群特征对种群发展趋势的影响分析，种群、生物群落、生态系统之间的关系及分析应用，生态系统各成分之间的关系，农业生态系统的合理建构与应用，生态系统稳定性的保护策略，生物与环境和谐发展的措施等。
【复习过程】一、本专题的知识网络
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二、核心知识巩固

（一）种群的特征

  1、种群的概念： 在一定空间和时同内的同种生物的全部个体，如一块棉田中的所有棉蚜。掌握种群的概念要注意三同：“同一      、同一       、同种      ”。

  2．影响种群密度的因素分析

(1)影响种群密度的因素有很多，它们之间的相互关系如下图所示。
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(2)        和      、        和          是决定种群密度变化的直接因素。
(3)预测种群密度的变化趋势，首先依据的应该是          情况，其次是性别比例，由此推导预测出生率与死亡率的关系，从而确定种群密度的变化情况。预测一个国家的人口变化情况也基本如此。

  3．种群密度的取样调查

  不同类型生物的种群密度的调查方法不同。  
(1)样方法

  ①适用范围：植物。

  ②方法：在被调查种群的生存环境内随机选取若干个样方，通过计数每个样方内的个体数，求得每个样方的种群密度，以所有样方种群密度的          作为该种群的种群密度。

  ③样方法注意事项：

取样随机：所选取的样方必须具有良好的代表性，出自一个该种群分布较均匀的地块

计数原则：对于样方边缘和顶点的个体，计数原则是                              。

(2)标志重捕法  
   适用范围：活动能力强和范围大的动物，如哺乳类、鸟类、爬行类、两栖类、鱼类和昆虫等动物。

 (3)取样器取样法

  ①适用范围：土壤或培养基(液)中的微小动物或微生物，有时需要借助显微镜观察。

  ②方法：用一定规格的捕捉器(如采集罐、吸虫器等)进行取样，在实验室借助放大镜或显微镜进行观察计数。

（二）种群的数量变化
1、两种种群数量的增长曲线的比较

①种群迁入一个新环境后，在一定时间内种群的增长大致符合       型曲线，随着生活时间的延续，环境条件限制作用愈加明显，逐渐接近环境的负载量，即K值，数值就会停止增长，呈现“S”型曲线；

②种群数量为        时，增长率最大；在K值时，种群增长率为     ，即出生率=死亡率，但种群数量达到最大
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2、种群数量变化的数学模型
（三）生态系统的结构
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1、食物链、食物网的特点理解
（1）非生物的物质和能量不参与捕食链的组成。    
（2）一般不超过      个营养级。

（3）食物链的起点是          ，细菌     （是/不是）食物链的组成部分

（4）食物网越复杂，最高营养级生物就越能获得持续稳定的能量来源。

（5）我们一般所说的食物链是指捕食链，由         和               组成。

2．食物网中生物数量变化的分析与判断

（1）第一营养级的生物减少对其他物种的影响

    第一营养级的生物(生产者)减少时，则将会连锁性地引发其后的各个营养级生物减少。这是因为生产者是其他各种生物赖以生存的直接或间接的食物来源。

（2）“天敌”一方减少，对被捕食者数量变化的影响

 一条食物链中处于“天敌”地位的生物数量减少，则被捕食者数量变化是先     后   ，最后       。

（3）复杂食物网中某种群数量变化引起的连锁反应分析

    ①以中间环节少的作为分析依据，考虑方向和顺序为：从高营养级依次到低营养级。
②生产者相对稳定，即生产者比消费者稳定得多，所以当某一种群数量发生变化时，一般不需考虑生产者数量的增加或减少。    
③处于最高营养级的种群且有多种食物来源时，若其中一条食物链中断，则该种群可通过多食其他食物而维持其数量基本不变。

（4）同时占有两个营养级的种群数量变化的连锁反应分析    
食物链中某一种群的数量变化，导致另一种群的营养级连锁性发生变化，因为能量在食物链(网)中流动时只有10％～20％流到下一个营养级，且能量流动的环节越多损耗越多，所以该类连锁变化的规律是：当a种群的数量变化导致b种群的营养级降低时，则b种群的数量将增加；若导致b种群的营养级升高时，则b种群的数量将减少。 
（四）生态系统的功能

任何一个生态系统都具有         、          和         的作用，这三者是生态系统的基本功能。

1．生态系统的三方面功能的比较

	
	能量流动
	物质循环（碳循环）
	信息传递

	来源
	光能
	在生物群落和无机环境中循环利用
	生物或无机环境

	形式
	光能（无机物氧化时释放的能量）→有机物中的化学能→热能
	在无机环境和生物群落之间以  的形式循环，在生物群落内部以   的形式传递
	物理过程、信息素、植物和动物的异常表现和行为

	途径
	          和           
	多种途径

	特点
	     流动、逐级    
	反复利用、     流动、具有全球性
	单向或双向

	范围
	食物链各营养级之间
	生物圈
	生物与生物之间或生物与无机环境之间

	联系
	（1）共同把生态系统各成分联系成一个统一整体，调节生态系统的稳定性。
（2）能量流动是生态系统的动力，物质循环是生态系统的基础，而信息传递则决定着能量流动和物质循环的方向和状态。


2．研究生态系统功能的意义

（1）帮助人们科学设计人工生态系统，调整生态系统的       关系，使能量流向对人类最有益的部分。
（2）增加物质的循环利用，实现对能量的      利用，从而提高能量利用率。
（3）设法保证生态系统中正常的物质循环平衡，从而保护人类赖以生存的生态环境。

（4）根据物质循环再生原理，科学设计生态系统，实现无废弃物农业，减少环境污染。

（5）调节生物的种间关系，维持生态系统的稳定。

（6）在农业生产中，可以提高农产品的产量，控制有害动物的危害。
3．生态系统中能量流动分析与计算

    在解决有关能量传递的计算问题时，首先要确定相关的食物链，理清生物在营养级上的差别，能量传递效率为           ，解题时注意题目中是否有“最多”“最少”“至少”等特殊的字眼，从而确定使用10％或20％来解题。

(1)设食物链A→B→C→D，分情况讨论如下：

已知D营养级的能量M，则至少需要A营养级的能量=         ；最多需要A营养级的能量=     

已知A营养级的能量N，则D营养级获得的最多能量=         ；最少能量=              。

(2)如果是在食物网中，同一营养级同时从上一营养级多种生物获得能量，且各途径所获得的生物量相等，则按照各单独的食物链进行计算后合并。

（五）生态系统的稳定性

1、生态系统的稳定性包括         稳定性和          稳定性，二者之间存在着相反的关系，具有高抵抗力稳定性的生态系统，其恢复力的稳定性是     的，反之亦然。但是一个抵抗力与恢复力都很低的生态系统，它的稳定性当然也是很低。如冻原生态系统。

2、生态平衡
    生态系统发展到一定的阶段，它的生产者、消费和分解者之间能够较长时间地保持着一种动态的平衡，也就是它的能量流动和物质循环能够较长时间地保持着一种动态的平衡。

    ①生态平衡的原理即为生态系统的自我调节。自我调节能力的大小与生态系统中的成分和营养结构的复杂程度呈正相关。但生态系统的自动调节能力是有限度的，当外来的干扰超过的这个限度，生态平衡就会遭到破坏。

②破坏生态平衡的因素有自然因素和人为因素两类。自然因素是指自然中客观存在的一些不可抗拒的力量，如火山爆发、山崩海啸、台风等自然灾害；人为的因素是指人类对自然的不合理利用，工农业发展带来的环境污染所造成的。生态系统遭到破坏的3个标志性特征是植被的破坏、食物链的破坏和环境污染。
3、生态农业
    在农田生态系统中，为了保持农业生产的可持续发展，人们设计了农业生态系统良性循环的模式，如桑基鱼塘生态农业等。

生态系统中能量多级利用和物质循环再生是生态学的一条基本原理。食物链是生态系统能量流动和物质循环的主渠道，它既是一条能量转换链，也是一条物质传递链，从经济上看还是一条价值增值链。因此，遵循这个原理，就可以合理设计食物链，使生态系统中的物质和能量被分层次多级利用，使生产一种产品时产生的有机废物，成为生产另一种产品的投入，也就是使废物资源化，以便提高能量转化率，减少环境污染。

生态系统中的各种生物之间存在着相互依存、相互制约的关系。在农业生态系统中，人们可以利用生物种群之间的关系，对生物种群进行人为调节。在生态系统中增加有害生物的天敌种群，可以减轻有害生物的危害。

（六）生态环境的保护

1．全球性的环境问题包括：                                                           
                                                                                  。

2．生物多样性保护的意义和措施
（1）生物多样性的原因分析
①从分子水平看：DNA分子多样性→         的多样性→生物性状和种类的多样性

（根本原因）   （直接原因）      （即生物多样性）
②从进化角度看：物种多样性与生态系统多样性主要是生物的不定向变异与       选择在进化过程中共同作用的结果。

（2）生物多样性的价值包括      价值、        价值（生态价值）和      价值。

（3）生物多样性保护的措施

①协调好人类与生态环境的关系：控制人口增长；合理利用资源；防治环境污染；立法宣传。
②具体保护措施：就地保护；易地保护；利用生物技术保护，建立“精子库”、“种子库”等。
③坚持“可持续发展”和“合理利用”是最好的保护。
三、当堂检测

1、下列关于种群和群落的叙述，正确的是                           （    ）
  A．单位空间中种群个体数目的多少为丰富度

B．种群最基本的数量特征是出生率和死亡率

C．森林中的各种鸟类的栖息与觅食等活动具有垂直分层现象

D．当某一动物种群的个体数量达到K值时，则表明这种动物的出生率和死亡率保持不变

2、山东省某些地区大力发展了“稻→萍→鱼”立体农业。该生态系统（    ）

 
A．“稻→萍→鱼”体现了系统内群落的水平结构，可充分利用空间和资源

 
B．是按照自然规律设计的生态农业，大幅度提高了生态系统的能量传递效率

 
C．注重系统内部的自身调节作用，不需要外部任何投入

 
D．放养鱼的数量与萍的生长量相匹配，依赖于系统内信息的传递
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3、下图表示有限环境中某一动物种群增长的曲线。下列有关叙述错误的是       （    ）

A．对大型动物进行迁地保护，迁移的种群密度不宜过大

B．如果不考虑迁入、迁出等其它因素，在K值时出生率＝死亡率


C．种群的种内斗争随种群增大而逐渐增强


D．生态系统的总能量随该种群的增大而增加
4、下列关于生态系统的叙述，错误的是                               （    ）

  
A．生态系统由生产者、消费者和分解者三种成分组成

  
B．生态系统中的能量最终都以热能形式散发到大气中

  
C．森林生态系统的自动调节能力大于草原生态系统，所以有较强的抵抗力稳定性

  
D．生态系统的物质循环是通过食物链、食物网渠道进行的

5、右图为某生态系统能量流动示意图。下列说法正确的是（    ）
A．图中A所固定的能量是B、C的能量之和
B．若C增加1 kg，则需要消耗A约41.6kg

C．B营养级的个体数量—定多于C的个体数量
D．若B的数量越多，则C获得的能量越少
6、下图为生态系统中能量流动图解部分示意图，①②③④各代表一定的能量值，下列叙述中正确的是（    ）

A．分解者属于最高营养级

B．在碳循环中，图中的箭头都是双向的

C．①表示流经此生态系统的总能量

D．从能量关系看②>③+④

7、右图表示某生态系统中松线小卷蛾种群的周期性数量变动与一种病毒感染率之间的相互关系，分析图解，回答问题：

（1）松线小卷蛾与该病毒之间的关系是                ，从生态系统成

分分析，松线小卷蛾属于                    。

（2）说出松线小卷蛾种群的一个周期数量变动与病毒感染率之间的关系：  

                                                         。

（3）据该研究成果，在家蚕、家禽养殖上应注意                    。
（4）在生态系统中，能量流经松线小卷蛾种群的情况如下图所示。其中通过①途径储存的能量，一部分            ；另一部分                  。
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7、（1）寄生；消费者

（2）随着松线小卷蛾种群密度的增长，病毒数量增加，感染率增加；病毒的广泛扩散和传播导致流行病的发生，使宿主大量死亡；宿主大量死亡，又导致病毒减少

（3）合理控制饲养的家蚕、家禽种群的养殖密度

（4）流向下一个营养级；流向分解者 

环境阻力（按照自然选择常说，它就是在


        生存斗争中被淘汰的个体数
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