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专题一：组成细胞的化学元素及其化合物

第三课时　　细胞结构（１）

教院附中　吴雷鸣

一、教学内容及考纲要求

	考点
	考纲要求
	教学要求

	细胞学说建立的过程 
	A
	分析细胞学说建立的过程

	原核细胞和真核细胞 
（动物细胞、植物细胞）
	B
	说出原核细胞与真核细胞的区别与联系

说出不同生物类型细胞结构的异同点

用显微镜观察多种多样的细胞，

认同细胞的多样性与统一性

	细胞膜的结构和功能 
	B
	简述细胞膜的成分

举例说明细胞膜的功能

认同细胞膜作为系统的边界，对于细胞这个生命系统的重要意义


二、重要的结论性语句：
1、除病毒等少数种类以外，生物体都是由细胞构成的。
细胞是生物体生命活动的基本单位。
2、原核细胞主要特点是没有成形的细胞核。

3、磷脂双分子层构成了细胞膜的基本骨架。

4、细胞质基质为生命活动提供了重要的代谢反应场所和所需要的物质，也提供了一定的环境条件。

三、重、难点知识归类、整理

1、原核细胞和真核细胞的比较

	比较项目
	原核细胞
	真核细胞

	相同点
	均有化学组成和结构相似的细胞膜和核糖体，遗传物质都是DNA

	不同点
	细胞壁
	主要成分为肽聚糖（细菌）
	主要成分为纤维素

	
	细胞核
	一个DNA分子无核膜包被，集中分布于核区
	每个DNA分子与蛋白质形成染色质结构，并由核膜包被

	
	细胞器
	无膜结构的复杂细胞器，只有核糖体
	种类多，有膜结构的复杂细胞器

	
	细胞大小
	1um-10um
	10um-100um

	
	生物类型
	蓝藻、细菌、衣原体、支原体等
	植物、动物、真菌等


2、动物细胞、植物细胞结构的比较

	项目
	动物细胞
	           植物细胞

	相同点
	都有细胞膜、细胞质、细胞核；细胞质中都有线粒体、内质网、核糖体、高尔基体等细胞器

	不同点
	无细胞壁、叶绿体，有中心体
	有细胞壁、叶绿体、大液泡；低等植物有中心体


3、细胞膜的成分与其结构、功能的关系
（1）细胞膜由磷脂分子、蛋白质和少量多糖构成。
（2）构成细胞膜的磷脂分子和蛋白质分子可以流动，使细胞膜具有一定的流动性。
（3）细胞识别的物质基础是细胞膜上的化学成分糖蛋白或结构:糖被。
（4）细胞膜上的蛋白质种类、数目的不同，决定了出入细胞的物质种类和数目的不同，体现出细胞膜在物质交换中的选择通透性。（只有活细胞的细胞膜才有这种功能）
４、细胞结构图像辨别
（1）显微、亚显微图像的判断

表示出细胞器的结构，则为电子显微镜下的亚显微结构图，反之，为普通光学显微镜下的显微结构图
（2）真核细胞、原核细胞图像的判断

有核膜包围的真正细胞核，则为真核细胞，反之为原核细胞
（3）动、植物细胞图像的判断

有中心体无细胞壁则为动物细胞图，有中心体有细胞壁则为低等植物细胞图；无中心体有细胞壁则为高等植物细胞图

（４）典型细胞中的细胞器
	典型细胞
	细胞器的特殊性

	叶肉细胞
	含全部植物细胞器

	根尖成熟区
	不含叶绿体

	根尖分生区
	不含叶绿体和大液泡（高等植物无中心体）

	形成层
	不含中央大液泡

	干种子细胞
	不含叶绿体和大液泡

	心肌细胞
	线粒体较多

	消化腺细胞
	高尔基体、核糖体较多


四、典型例题：
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例１：右图是细胞膜的亚显微结构模式图，①～③表示构成细胞膜的物质，有关说法错误的是

  A．①所表示的成分在细胞膜上能执行多种功能
  B．细胞膜的功能特性与②③都有关系
  C．细胞膜的流动性与②有关而与③无关               

  D．由②参加的物质运输不一定为主动运输

例２：请根据右图回答相关的问题：
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（1）图中所示结构只有通过                     能观察到。
（2）该细胞中被喻为“生产蛋白质的机器”的是[     ]                   。与动物细胞有丝分裂有关的细胞器是[    ]              。
（3）该细胞中被喻为“动力车间”的是[   ]           ；
（4）高等植物细胞具有而该细胞没有的结构是                  、                 和             　　　　　　　　 。
（5）该细胞的边界是[     ]            ，其主要的化学成分是：                  。
课堂练习

一 、单选题：

１．细胞学说的建立过程，是一个科学家探究、开拓、继承、修正和发展的过程，充满了耐人寻味的曲折，下列说法正确的是

A．英国科学家虎克最终建立了细胞学说
B．德国科学家施莱登和施旺是细胞的发现者和命名者
C．德国科学家魏尔肖的名言是“所有的细胞都来源于先前的细胞” 

D．细胞学说揭示了生物的统一性和多样性
２．某生物研究性学习小组，在镜检某污水池水样中发现了一种单细胞生物，其体内不具有叶绿体但能进行光合作用，它最可能是

A．真核生物       B．原核生物        C．异养生物    D．有线粒体的生物

３．下列关于金黄色葡萄球菌的叙述正确的是
A. DNA的复制和转录主要在其细胞核中完成

B．其生命活动所需能量主要由线粒体提供


C. 除细胞膜外无其他的生物膜

    D. 其可遗传变异的来源主要是基因重组
4．细胞膜具有控制物质进出细胞的功能。下列有关这一功能的理解，不正确的是（ ） 

A. 细胞需要的物质可以进出细胞 

B. 细胞不需要或对细胞有害的物质一般不能进入细胞 

C. 细胞中的成分如核酸等不会流失到细胞外 

D. 由于细胞膜的存在，致病的病毒、细菌等不能进入细胞 
5．植物细胞具有一定的强度，这是其由于存在着（ ）。 

A. 细胞膜                 B. 叶绿体         C. 液泡         D. 细胞壁 
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6．有研究者将下列四种等量的细胞分别磨碎，然后放到四个离心试管内高速旋转离心，结果磨碎的液体分为四层，如右图，其中③层有较多的有氧呼吸的酶。则在下列的各种材料中③层最厚的细胞是(       ) 
 A．皮肤细胞
B．口腔上皮细胞
C．心肌细胞
D．肾脏细胞

7.下列有关膜的叙述，错误的是(        )
A．细胞膜主要由蛋白质分子和磷脂分子组成
B．核膜和内质网膜在结构上有密切联系
C．线粒体膜和叶绿体膜中的蛋白质分子是相同的
D．细胞膜中的大多数蛋白分子和磷脂分子不是静止的

二、多选题：

8．下列生物中有细胞壁的生物是（ ） 
A. 噬菌体               B. 大肠杆菌         C. 衣藻          D. 草履虫 

９．在人体的表皮细胞和蚕豆叶表皮细胞中都有的细胞器是（     ）
A．中心体       B．高尔基体        C．叶绿体          D．内质网
10．下列有关原核细胞与真核细胞的叙述中，正确的是（　　　）

A．蓝藻和水绵细胞中都含有核糖体

B．最大的区别是原核细胞没有核膜包围的典型细胞核

C．它们都有染色体，存在基因

D．原核细胞的细胞膜化学组成和结构与真核细胞相似

三、非选题：

１．据图回答下列问题： 
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判断以上甲、乙两图，其中属于原核细胞的是              ，属于真核细胞的是               。判断依据为                                               。
２．根据细胞膜的化学成分和结构特点，分析下列材料并回答有关问题。 

（1）1895 年，Overton 在研究各种未受精卵细胞的透性时，发现脂溶性物质容易透过细胞膜，不溶于脂质的物质透过细胞膜十分困难。这表明组成细胞膜的主要成分中有__________________。 

（2）1925 年，Gorter Grendel 用丙酮提取红细胞膜的磷脂，并将它在空气与水的界面上展开时，这个单层分子的面积相当于原来的红细胞的两倍。由此可以认为细胞膜由_________组成。 

（３）某同学欲获得纯净的细胞膜，最好选取人体的_________作为获取细胞膜纯净物的来源。
A. 成熟红细胞 B. 神经细胞 C. 白细胞 D. 口腔上皮细胞 
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（４）将选取的材料放入_________中，由于_________作用，一段时间后细胞将吸水胀破。 

（５）再用_________法获得纯净的细胞膜。上清液中
含量最多的有机物是_________，
该物质的特点是__________________。 

３．右图是某种生物的细胞亚显微结构示意图，
试据图回答：

（1）图中［2］的主要成分是              ，

与其形成有关的细胞器是［5］         。

（2）太阳能通过图中结构［4］            中

进行的光合作用后，才能进入生物界。

（3）细胞核是遗传                    ，是细胞                      的控制中心。

（4）若该细胞是洋葱的根尖细胞，则图中不应该具有的结构是［  ］        。（填序号）

（5）细胞进行生命活动所需的能量主要由［11］              供给。

（6）如果该细胞是低等植物细胞，则图中还应该有的细胞器是


   。

课后练习
一、单选题：
1．任何一种细胞均有细胞膜，它是由什么组成的？（ ）。 

A. 只是脂质 B. 只是蛋白质 C. 脂质和糖类 D. 脂质、蛋白质和少量糖类 

2．下列结构中，所有高等植物细胞都具有的是（ ）。 

A. 大液泡 B. 中心体 C. 细胞壁 D. 叶绿体

3．下列关于细胞学说及其建立，叙述错误的是

    A．细胞学说主要是由施莱登和施旺提出的

    B．细胞学说的重要内容是：动物和植物都是由细胞发育而来

    C．细胞学说认为细胞分为真核细胞和原核细胞

４．将紫色萝卜的块根切成小块放入清水中，水的颜色无明显变化。若对其进行加温，着水温的升高，水的颜色会逐渐变红。其原因是（ ）。 

A. 细胞壁在升温的过程中受到破坏 B. 水温升高，花青素的溶解度加大 

C. 升温使生物膜被破坏而丧失功能 D.升温使水中的化学物质发生了反应 

５．关于大肠杆菌的叙述，错误的是

    A．遗传物质具有双螺旋结构            B．可作为基因工程的受体细胞

    C．能分离获得某种限制性核酸内切酶    D．少数细胞器有膜结构
﹡６.关于HIV、幽门螺杆菌、人体肿瘤细胞的叙述，正确的是

    A．都含有DNA  B．都具有抗原性  c．都属于原核生物  D．都含有核糖体

﹡７．比较某哺乳动物的胰腺细胞、神经细胞、浆细胞，三者

A．细胞核中DNA含量差别较大     
[image: image6.bmp]B．细胞中mRNA、蛋白质种类相同

C．细胞中细胞器的种类差别较大  
D．都具有分泌功能

﹡８.右图为人体神经细胞的亚显微结构模式图。下列有关叙述
不正确的是 

A．图中 ③ 是细胞代谢和遗传的中心部位 

B．图中可能涉及 6 个神经细胞 

C．图中共有 5 个突触， ④ 处可发生电信号→化学信号的转变 

D．构成 ① 的化学成分中有胆固醇

二.多选题
９．根据细胞的功能推测，下列叙述中正确的是（     ）
A．汗腺细胞比肠腺细胞具有更多的核糖体
B．心肌细胞比唾液腺细胞具有更多的线粒体
C．胰腺细胞比心肌细胞具有更多的高尔基体
D．蛔虫（厌氧型生物）细胞与小狗细胞相比缺少线粒体
10.下列生理活动与生物膜功能有直接关系的是

A．胰岛B细胞分泌胰岛素              B．氨基酸脱水缩合形成多肽

C．神经递质在神经元之间传递信息      D．受精作用的完成
三、非选题：
[image: image7.bmp]１．据图回答有关问题：

（1）7是指：         与其形成有关的细胞器是［ ］         。
7的主要化学组成是：                 
功能是：               ，具有        性。

在植物体细胞杂交中，用      法去除该结构，得到          ，植物体细胞融合完成的标志是：            。

细菌有无该结构？      。在基因工程中，将重组质粒导入受体细菌时，用         处理，增大      的通透性，使之成为        态。

（2）1是指             。

其主要化学组成是                  。

功能是：    、    、                 （如：激素与靶细胞的细胞膜表面的受体结合，将信息传递给靶细胞；相邻两个细胞的细胞膜接触，信息从一个细胞传递给另一个细胞。）

结构特点：                    ，其原因是：                                      

功能特性是：             。            可以自由通过；细胞要              

                    可以通过；                 则不能通过。
（3）3指           ，它为生命活动提供了重要的                和所需的        ，也提供了一定的              。活细胞的细胞质是不断          。

（4）太阳能通过图中结构［  ］＿＿＿＿＿＿中进行的光合作用后，才能进入生物界。
（5）9指          ，其结构包括                                    ，

功能是：                  。没有该结构的细胞有：                              。

（6）5指          ，其在动物细胞中的功能是：                       。

（7）8指          ，其功能是：                                                 。

（8）11指          ，其功能是：                 场所，也是                      的场所，在遗传学上该过程称之为                 。

（9）2指         ，其内的液体称为            ，其功能是：                       ，与                 有关。

（10）13指        ，存在于                    中，功能是                     。

（11）6指      ，10指       ，12指      ，14指       ，合称为           ，功能是               和              的控制中心，是                   的场所。
２．右图是植物细胞亚显微结构模式[image: image8.png]


图，请据图回答：

（1）图中植物细胞有而动物细胞没有的结构是

　　　　　　　　　
（２）如果将该细胞放入30％的蔗糖溶液

中，将会出现细胞壁与[ 　]　     　   　

分离的现象。

（３）若该细胞是植物根尖分生区细胞，则该细胞

没有的结构是大液泡和[ 　]　     　，

在细胞分裂间期，代谢活动异常活跃的细胞结构有

[ 　]　     　、[ 　]　     　、[ 　]　     　
﹡（４）有光的条件下，14C 标记的CO2进入

细胞后，首先在[　]
           发生反应，在该结构中含14C的系列产物有            

                   。该结构产生的含14C的产物主要在[  　]　　         　　彻底氧化分解成                       ，为细胞生命活动提供能量。
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３． 某实验小组做了一系列与高中生物知识相关的

  实验，请据此分析回答下列问题：

  (1)实验小组在光学显微镜下观察人口腔上皮细胞

    中的线粒体，其中一个同学将观察到的细胞绘

制如右图，请指出该绘制图错误之处：

(2)如果右图是生物某部位细胞的示意图，实验小

  组利用显微镜观察该细胞，能否看到有丝分裂

  的现象?为什么?

(3)实验小组将右图所示的细胞放在含15N标记的胞嘧啶培养基上培养一段时间后，该细胞具有15N标记的细胞器有       (写标号)。
第三课时答案

例1：C
例２：（1）电子显微镜　　（2）[  12 ]核糖体　　　[  13]中心体　　　（3）[  9]线粒体（4）细胞壁　　　叶绿体　　液泡　　　（5）[   1  ]细胞膜　　　蛋白质和脂质
课堂练习

1．C  考查细胞学说的提出者、内容和意义。德国科学家施莱登和施旺建立了细胞学说。英国科学家虎克是细胞的发现者和命名者。细胞学说提示了细胞的统一性和生物体结构的统一性。２．B

３．C  金黄色葡萄球菌为细菌，没有核膜包围的细胞核、也没有线粒体等有膜的细胞器。基因重组发生在减数分裂过程中，而金黄色葡萄球菌无染色体不能进行减数分裂。

4.D　　5.D　　6.C　　7.C　　8.BC　　　9.BD　　　10.ABD
非选择题：

１．  甲  ，   乙   。判断依据为前者没有成形的细胞核（或说没有核膜核仁等结构） 
２．（１）脂质（２）双层分子（３）A

（４）蒸馏水　渗透　　（５）差速离心　　血红蛋白　　在氧气浓度高的地方易结合，在氧气浓度低的地方易与氧气分离
３．（1）纤维素和果胶       高尔基体（2）叶绿体
（3）信息库   代谢和遗传（4）［4］叶绿体（5）线粒体（6）中心体
课后练习
选择题：

１．D 　2.C　3.C　4.C　5.D　6.B　7.D　8.A　　9.BCD

10.ACD本题综合考查了细胞内生物膜的功能。氨基酸的脱水缩合发生于核糖体中，核糖体没有膜结构。胰岛素的分泌涉及到内质网、高尔基体、细胞膜等膜性结构；神经递质在神经元之间传递也涉及到内质网、高尔基体、细胞膜等膜性结构，突触后膜识别神经递质，并与神经递质结合，与突触后膜上的受体有关；受精作用的完成与细胞膜有关，卵黄膜受精子入卵的刺激，将继续完成减数分裂过程。

非选择题：
１．（１）细胞壁　　５高尔基体　　　纤维素和果胶　　保护和支持　　全透性

酶解法　　原生质体　　再生出新的细胞壁　　有　　CaCl2  细胞壁　感受态

（２）细胞膜　磷脂、蛋白质　将细胞与外界环境分隔开　控制物质进出　进行细胞间的信息交流　　　一定的流动性　　磷脂、蛋白质分子大多数是可以运动的

选择透过性　　水分子　　选择吸收的小分子、离子　　其他的小分子、离子

（３）细胞质基质　　场所　物质　　　环境条件　　　流动的

（４）４叶绿体　　　（５）线粒体　　双层膜　嵴　基质　　有氧呼吸的主要场所

　蛔虫　　人的成熟红细胞　　　　（６）高尔基体　　与细胞分泌物形成有关

（７）内质网　　主要与蛋白质、脂质的合成有关，还有运输物质的功能

（８）核糖体　　蛋白质合成　以mRNA为模板合成肽链　　翻译

（９）液泡　　细胞液　　调节植物细胞内环境　　维持细胞形态

（１０）中心体　　动植物、低等植物细胞　　与动物细胞的有丝分裂有关

（１１）核仁　核孔　染色质　　核膜　细胞核　　遗传　代谢活动

DNA复制、储存、转录　　

２．（１）细胞壁、叶绿体、液泡
（２）①原生质层

(3) ⑦叶绿体    ⑩细胞核      ⑧核糖体     ⑥线粒体
(4) ⑦叶绿体   　C3(或答：三碳化合物)、（CH2O）（或答：糖类、有机物）
⑥线粒体　　二氧化碳（CO2）和水（H2O）
3． （1）该图是植物细胞图，而人口腔上皮细胞是动物细胞（或答：不该有①⑦⑩结构）；该图是亚显微结构图，而不是光学显微镜观察到的显微结构图（或答：不该有③⑨⑾结构）

（2）不能。因为该细胞是已分化的细胞，不再进行细胞分裂。

（3）⑥⑦ ⑾
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